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图尔克电容式传感器——产品介绍及相关竞争对手分析 

TURCK Capacitive Sensors ‐ Fighting Guide 

图尔克（天津）传感器有限公司市场技术部  张祖魁 

电话：022‐83988188 

邮箱：zukui.zhang@turck.com 

 

一、电容式传感器发展概述： 

电容式传感器是通过两个电极产生的电场来感应被测物，将被测非电量的变

化转换为电容量变化的一种传感器。早在一个世纪前，人们就开始使用开放式的

电容器来检测不同物理特性的材料，只不过那个时候的电容式传感器的发展还处

于萌芽阶段，远没有现在人们使用

的产品那样轻巧、灵活。   

电容式传感器结构简单、感应

灵敏度高、可非接触测量，并能在

高温、辐射和强烈振动等恶劣条件

下工作，这是它的独特优点。随着

电子技术和光电技术的进步，以电

场检测原理为基础的电容式传感

器表现出良好的性能，得到迅速发

展，目前这类产品已经成为 主要

的技术种类。新一代的电容式传感器在技术方面的提高主要表现在可靠性、检测

距离、使用寿命、动作频率方面的提高。随着集成电路技术和计算机技术的发展，

电容式传感器更加小巧、灵活，应用场合也更为广泛，逐渐成为一种很有发展前

途的传感器。 

如右上图所示，为图尔克P30SR系列产品，也是图尔克 早主推的电容式传

感器系列产品之一。发展至今，电容式传感器正在逐步向小型化、高能化的方向

发展，小巧、灵活、单一产品多种功能成为市场上越来越多客户的需要。 

 

二、电容式传感器工作原理介绍： 

电容式传感器的工作原理是基于传感器

两个电极的间距、相对尺寸变化以及两个电极

间介质变化而产生的电容量变化。 

关于电容器电容量的计算公式如下： 

d

Aεε
C r0 
 ，其中 0ε 是电场常数。从
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而影响电容量变化的主要有如下三个要素：   

·电极间的距离  (d)； 

·电极的尺寸  (A)； 

·电极间介质的介电常数  ( rε )。 

这样，当被测量 rε   、A或d发生变化时，都会引起电容量的变化。如果保持

其中的两个参数不变，而仅改变另一个参数，就可把该参数的变化变换为单一电

容量的变化。   

那么，根据其改变参数的不同，可将电容式传感器分如下三种： 

·改变极板距离（d）的变极距型电容式传感器； 

·改变极板遮盖面积（A）的变面积型电容式传感器； 

·改变电介质介电常数（  rε   ）的变介质型电容式传感器。 

目前市场上与图尔克横向并列的竞争对手包

括进口品牌产品和国产品牌产品在内，均是属于

变介质型电容式传感器产品。其结构一般如右图

所示。 

        每个电容式传感器的感应元件是由一个传感

器电极和一个屏蔽层电极组成的。这两个同轴金

属电极共同组成一个电容器。 

当被测物体（金属材质或非

金属材质）接近传感器表面

时，它同时进入了由这两个

电极构成的电场，从而使这

个电容器的电容量发生变化

（ΔC）；这样，当被测物体

接近时，RC振荡器电路产生

的振幅会由比较器电路检测

到，并且通过输出级电路形成输出信号（见左图）。 

籍由其特殊的工作原理，电容式传感器可实现非接触的，独立的和无磨损的

检测。并且对于导电材料和非导电材料均可实现可靠检测。因此，电容式传感器

可以适用于某些电感式传感器无法检测的应用场合。 

电容式传感器典型的应用是距离和位置的测量，可以实现诸如：弯曲强度、

厚度、液位、料位、偏心度、同心度、形变、磨损和震动等物理量类型的检测。 

 

三、电容式传感器产品市场现状以及竞争对手分析： 
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目前，国外进口品牌的电容式传感器产品和国内自主研发生产的电容

式传感器产品鳞次栉比，种类繁多，其中产品系列比较全的也只有图尔克（Turck）、

易福门（IFM）和倍加福（P+F）三个品牌，其中易福门的产品系列全、性能优越，

是图尔克电容式传感器的第一竞争对手，而倍加福的产品系列虽然不如易福门的

丰富，但是其丰富的生产研发经验和市场开发经验使其位列第二。其余的进口品

牌只是有电容式传感器这个产品序列，但只是一些标准类型的产品，并没有特殊

外形以及可以适应特殊环境的产品系列。 

但是其中也有一些研发能力强、研发经验多的生产厂家，像与德国科瑞

（Contrinex）公司合作的德国RECHNER SENSORS公司，从上世纪60年代就开始研

发制作电容式传感器，该公司可以说是电容式传感器的制造专家，拥有相当丰富

的研发、市场开发与实际应用经验。还有与之同类型的公司也拥有性能优越无法

被轻易替代的电容式传感器产品。 

市场上主流的电容式传感器制造厂家均是德国公司，其产品与TURCK公司的

产品有很多相同点和不同点，现就品牌与TURCK的电容式传感器做一些详尽的比

较。 

（以下列出的技术数据完全基于实际可查的中文或英文资料，保证实事求是，

真实可靠！） 

（一）图尔克（TURCK）VS  易福门（IFM）: 

1.  产品外型： 

 

图尔克（TURCK）的产品系列包括圆柱形外壳和方形外壳两个大类，共21种

不同类型的产品。其中圆柱形外壳包括直径为12‐40mm，共13种类型的产品；方

形外壳包括检测面宽度为20‐80mm，共8种类型的产品。其具体资料见下表： 
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圆

柱

形

外

壳 

 

外壳类型 

塑

料 

直径12mm，塑料圆柱型，部分螺纹 

直径18mm，塑料圆柱型，部分螺纹 

直径18mm，聚偏氟乙烯（PVDF）圆柱型，部分螺纹 

直径30mm，塑料圆柱型，部分螺纹 

直径30mm，塑料圆柱型，通螺纹，接线端子出线方式 

直径34mm，塑料光滑圆柱型 

直径34mm，塑料光滑圆柱型，接线端子出线方式 

直径34mm，塑料光滑圆柱型，直出线/接插件出线方式 

直径34mm，聚偏氟乙烯（PVDF）光滑圆柱型 

直径30mm，聚偏氟乙烯（PVDF）圆柱型，通螺纹 

金

属 

直径12mm，金属圆柱型，部分螺纹 

直径18mm，金属圆柱型，部分螺纹 

直径30mm，金属圆柱型，部分螺纹 

方

形

外

壳 

塑

料 

尺寸：50 x 20.3 x 5.5 mm，塑料扁方形外壳 

尺寸：32 x 20 x 8 mm，塑料方形外壳 

尺寸：42 x 25 x 10.8 mm，塑料方形外壳 

尺寸：52 x 30 x 14 mm，塑料方形外壳 

尺寸：68 x 40 x 20 mm，塑料方形外壳 

尺寸：60 x 30 x 20 mm，塑料方形外壳，仅限BCF系列 

尺寸：114 x 40 x 40 mm，塑料方形外壳（检测面尺寸：40mm×40mm）

尺寸：80 x 80 x 40.5 mm，塑料方形外壳（检测面尺寸：80mm×80mm）

 

易福门（IFM）的产品系列包括圆柱形外壳和方形外壳两个大类，共14种不

同类型的产品。其中圆柱形外壳包括直径为12‐34mm，共10种类型的产品；方形

外壳包括检测面宽度为20‐80mm，共4种类型的产品。其具体资料见下表： 

 

圆

柱

型

外

壳 

外形类型 

塑

料 

直径18mm，塑料圆柱型，部分螺纹，直出线/接插件出线方式 

直径18mm，塑料圆柱型，部分螺纹，接线端子出线方式 

直径18mm，聚偏氟乙烯（PVDF）圆柱型，部分螺纹 

直径30mm，塑料圆柱型，部分螺纹，直出线/接插件出线方式 

直径30mm，塑料圆柱型，部分螺纹，接线端子出线方式 

直径34mm，塑料圆柱型，部分螺纹 
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金

属 

直径12mm，金属圆柱型，部分螺纹，接插件出线方式 

直径30mm，金属圆柱型，部分螺纹，接插件出线方式 

直径30mm，金属圆柱型，部分螺纹，接插件出线方式，分体式外型 

直径34mm，金属圆柱型，部分螺纹 

方

形

外

壳 

塑

料 

尺寸：48 x 20 x 14 mm，塑料方形外壳，导线带插头出线方式 

尺寸：72 x 36 x 10mm，塑料方形外壳 

尺寸：105 x 80 x 40 mm，塑料方形外壳，接插件/接线端子出线方式 

尺寸：120 x 80 x 30 mm，塑料方形外壳 

 

技术优势及点评： 

1）丰富的产品系列，可以满足各种各样不同的使用需求，尤其是在一些安

装空间受限制的应用场合，小巧的外型能更好地满足应用需要； 

2）21个不同种类的产品使得客户可以有更多的选择，在选型上更加便捷，

更加得心应手；而IFM的电容式传感器产品仅有14种类型，这样对于复杂多变的

应用就会显得捉襟见肘。 

 

2.  外壳材质： 

图尔克（TURCK）电容式传感器的外壳材质有塑料和金属两种，详见下表： 

 

分类  材料  材料中文名称 特性 

塑料 

PA  尼龙  高机械强度，抗温度变化， 

PP  聚丙烯 
耐化学品腐蚀，酸，溶剂，耐

温度变化，机械强度好 

ABS  改性聚苯乙烯 兼具韧性好，刚性好的特点 

PBT  橡胶 
高机械强度，抗温度变化，阻

燃且自熄灭，耐化学品 

PBT‐GF20  橡胶/20%光纤 同PBT，增加20%的阻燃性 

PVDF  聚偏氟乙烯 
高耐温度，机械强度好（与PTFE

相似），耐化学品 

金属 
CuZn‐Cr  铜镀铬  铬涂层增强黄铜抗氧化性 

GD‐Zn  压铸锌  质轻，寿命长，耐用 

 

易福门（IFM）电容式传感器的外壳材质有塑料和金属两种，详见下表： 
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分类  材料  材料中文名称 特性 

塑料 

PPO改  改良聚苯撑氧
高度耐水和耐蒸汽性，尺寸稳

定性好，蠕变小，高绝缘性 

PP  聚丙烯 
耐化学品腐蚀，酸，溶剂，耐

温度变化，机械强度好 

PBT  橡胶 
高机械强度，抗温度变化，阻

燃且自熄灭，耐化学品 

PPS  聚苯硫醚 
透光性好，着色性，耐水性,化

学稳定性良好，阻燃性优秀。 

金属 

CuZn  白青铜‐镀层 
熔点低、硬度大、可塑性强、

耐磨、耐腐蚀、色泽光亮 

316S12  不锈钢 
高耐侵蚀性， 

专用于食品卫生行业 

 

技术优势及点评： 

1）塑料材质： 

图尔克有6种不同的类型，易福门有4种不同的类型；而易福门的PPS和PPO

改外壳材质的特性要分别逊色于图尔克的ABS和PBT‐GF20外壳材质特性；唯一的

白色PP材质系列产品也无法与图尔克的PVDF系列产品相比，其耐腐蚀的程度和

机械强度都要相差很多，在用于打孔检测罐体液位的应用中，还要依靠PVDF的

安装附件来提高其抗腐蚀能力，而图尔克的PVDF系列产品可以直接接触腐蚀性

的介质而不受损伤。 

2）金属材质： 

图尔克和易福门分别均有2种不同类型的金属材质产品；虽然图尔克并没有

不锈钢外壳的电容式传感器产品，但是其普通的铜镀铬（CuZn‐Cr）金属外壳材

质的各方面性能均要优于易福门的白青铜镀层（CuZn）金属外壳材质。并且图尔

克还拥有像压铸锌（GD‐Zn）这样质轻使用寿命长的小型金属外壳产品，可以很

好地应用于安装空间有限并且对机械抗性要求较高的场合； 

3）图尔克电容式传感器的各类外壳材质各有其特点，可以适用于各种不同

的工况环境，更有针对性；而易福门的产品外壳材质特性不够鲜明，这使得客户

在选型上比较困惑，不易选出合适的产品。 

 

3.  额定检测距离： 

图尔克（TURCK）的电容式传感器拥有从3mm至50mm共7种检测距离，其中

包括：3mm、5/7.5mm、8mm、10/15mm、15/23mm、20/30mm、50mm几类；
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并且图尔克的电容式传感器产品均拥有齐平式安装和非齐平式安装两种安

装方式（NC50‐CP80和NC20‐KT34两个系列的传感器除外），也就是一种型号的传

感器在不同的安装方式下可以拥有长和短两种感应距离，给各种不同的应用提供

了灵活性。 

易福门（IFM）的电容式传感器拥有从4mm至60mm共6种检测距离，其中包

括：4mm、8mm、12mm、15mm、20mm、60mm几类；但是易福门的电容式传

感器产品同一型号仅能以一种安装方式（或齐平或非齐平）来安装，这样大大降

低了产品应用的灵活性。 

技术优势及点评： 

1）图尔克公司是第一个将电容式传感器齐平与非齐平的安装方式集合于一

体的制造商，开创了电容式传感器灵活安装的先河。这种一专多能的特性极大地

增加了现场应用的灵活性，简化了客户的调整工作，减少了客户的采购成本；而

易福门的产品，每一种型号仅对应一种安装方式，这样在实际使用上一旦应用情

况改变，则需要更换不同型号的产品，给客户带来了很多不便。 

2）图尔克的电容式传感器虽然 大检测距离为50mm，不及易福门的60mm，

但是其普通类型检测距离的种类要比易福门产品丰富得多，这样对于现场各种复

杂的应用来说，客户在选型时选择余地更大，选型更便捷。 

 

4.  防护等级： 

首先介绍一下 IP65 和 IP67 的定义，IP65:直立部分压力下的完全接触保护，

防尘和淋水；IP67:直立部分压力下的完全接触保护，水下 1米，30分钟不渗水。

可见，二者的防尘性能是相同的，但对于防水性能，可以说完全不是一个等级，

达到 IP65 防护等级的产品仅可以防止淋水；而达到 IP67 防护等级的产品不但可

以防止淋水，还可以浸在水下 1 米深处工作 30 分钟，这对于环境相对恶劣且有

水的应用场合来说，是完全可以胜任的。 

易福门（IFM）的电容式传感器防护等级在样本上的描述是 IP65，仅有少数

型号的传感器可达到 IP65/67的防护等级，这取决于其产品的密封方式，采用密

封环密封的方式仅可以达到 IP65 的防护等级，即使是密封技术好的产品也仅能

达到 IP65/67而不是完全的 IP67 防护等级，其内部的电路板和外壳之间仅通过卡

槽和螺钉固定，这样一来传感器不能经受十分强烈的冲击，外壳十分地脆弱，很

难保证在恶劣的工矿环境下保证产品的可靠防护。 

而图尔克（TURCK）的电容式传感器防护等级是 IP67，是通过全密封的环氧

树脂灌封设计，这样一来产品真正达到了 IP67 的防护等级，不但防水性能大大

高于 IP65 的防护等级，可以完全胜任一般恶劣有水应用场合的需要；同时，通

过全灌封的设计方式，我们的产品可以完全经受住自由落体式冲击的考验。 

 
5.  工作温度： 
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易福门（IFM）电容式传感器的工作温度是‐25 …+℃ 70℃，个别温度扩

展型产品的工作温度是‐25 …+℃ 80℃，仅感应面温度是‐25 …+℃ 110℃，这就在使

用上造成了很大的局限性，如果要求传感器整体也要耐高温的话，则不能很好地

使用，并且会缩减传感器的使用寿命。 

图尔克（TURCK）电容式传感器的工作温度是‐25 …+70℃ ℃，这点和 IFM 相

同；但是温度扩展型的产品工作温度是‐25 …℃ +100℃，和 IFM产品不同的是，由

于整体均采用了耐高温的元器件，使得传感器可以在这个温度范围内正常工作，

能更好地适应恶劣气候环境以及户外应用的情况。 

 

6.  输出方式： 

易福门（IFM）电容式传感器的输出方式有如下几种类型： 

DC PNP：直流三线PNP输出（常开/常闭可选）； 

                        直流四线PNP互补输出（常开+常闭）； 

DC NPN：直流三线NPN输出（常开/常闭可选）； 

                        直流四线NPN互补输出（常开+常闭）； 

DC PNP/NPN：直流三线PNP/NPN可选输出（常开/常闭可选） 

AC/DC：交直流两用两线输出（常开/常闭可选） 

Namur：本质安全型输出 

其输出方式特点是：输出大部分均是常开常闭可选，这样可以在实际使用的

过程中为客户带来一定的便利，并且其特有的PNP/NPN自动检测输出也是很有应

用优势的，可以连接日系PLC和欧美系的PLC的数字量输入模块，而不用加转换器

或者是更换传感器型号，具有很强的通用性。对于这一点来说，图尔克的产品确

实是不具备，在和客户沟通的过程中要尽量避免谈及。但是实际使用的过程中像

常开与常闭状态以及PNP和NPN输出，这些参数在选型之初就确认完毕了，不会

再轻易改动；同时从电路结构本身来说，极性转换和常开与常闭的转换会缩减电

路的使用寿命，并且会增加传感器发生故障的概率。 

图尔克（TURCK）电容式传感器的输出方式有如下几种类型： 

DC PNP：直流三线PNP输出（常开或常闭）； 

                        直流四线PNP互补输出（常开+常闭）； 

DC NPN：直流三线NPN输出（常开或常闭）； 

                        直流四线NPN互补输出（常开+常闭）； 

AC：交流两线输出（常开或常闭） 

Namur：本质安全型输出 

其输出方式特点是：不同型号的传感器往往仅具备一种类型的输出（互补输

出除外）方式，常开或常闭、PNP或NPN，不像IFM那样同一型号的传感器具有不

同种类的输出方式，这样虽然在使用上有可能会不如IFM的传感器方便，但是在
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可靠性和使用寿命上绝对是比IFM强很多的。再有，图尔克目前也有NPN和

PNP的转换装置可为客户提供，这也增加了图尔克传感器的使用灵活性。 

 

7.  特殊应用型传感器： 

易福门（IFM）电容式传感器有三种类型的特殊产品： 

a)  不锈钢（316S12）外壳的传感器； 

包括：KF5001和KF5002两个型号。其外壳虽然

是不锈钢，但是防护等级仅可以达到IP65，这样在

很大程度上限制了其产品的应用，因为客户使用不

锈钢材质的传感器，一般使用环境比较恶劣，同时

会不断有腐蚀性液体喷溅或冲刷到传感器表面上，

这样IP65的防护等级很难达到使用要求，同时也就

失去了不锈钢外壳存在的意义。虽然图尔克的电容

式传感器不具备不锈钢的外壳，但是其防护等级均

是IP67，可以很好地防止腐蚀液体喷溅，同时也可以通过PVDF的安装附件来直接

接触腐蚀性介质而不影响传感器的正常工作。 

b)  适用于透过式安装的传感器； 

KG5067和KG5069属于这一类的传感器。透过式安装的电容式传感器常用于

在原料储罐上打孔安装，用于储罐内介质高低限位的报警。但是IFM的这一类传

感器仅仅可以达到IP65/IP67的防护等级，并不是真正意义上的IP67，同时传感器

材质仅仅是PP材质，不具备很好的抗化学腐蚀性能，因此必须使用PVDF材质的

安装附件套装在传感器外部安装在罐壁上，

否则传感器是无法使用的。而图尔克的电

容式传感器拥有PVDF外壳的抗化学腐蚀型

产品，无须安装附件，可以直接和介质直

接接触而不影响传感器的正常工作。甚至

可以检测一些碱性介质，因为PVDF材质有

一定的隔热性，因此碱性介质的温度变化

不会引起传感器的误动作。 

c)  用于颗粒检测的电容式传感器； 

包括：KG5065、KG5066、KN5121、KI5082和KI5083几个型号。其产品资料

上描述的是用于干燥的散装原料及液体（例如油、塑料颗粒）等，但是其资料中

并没有明确的防静电荷放电干扰（ESD）的认证标准，这对于塑料颗粒的检测是

很致命的缺陷，因为塑料颗粒在摩擦的过程中会不可避免地产生静电，有的时候

这种静电荷放电会对传感器造成致命的伤害。而图尔克的BCC系列是专门为塑料
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颗粒的检测而量身定做的，具有高度的ESD安全等级，可以很好地防止由于

静电荷放电对传感器造成的损伤。 

 

图尔克（TURCK）电容式传感器有三种类型的特殊产品（耐高温到100度产

品之前提到过，这里不再赘述）： 

a) BCF系列电容式传感器——粘稠介质检测问题的解决者； 

在非接触式检测容器内液位的应用情况中，粘稠介质的检测是一个比较难解

决的问题。因为盛装高粘度导电介质的容器，在容器壁上会有大面积的挂壁，对

于普通的电容式传感器来说，可能会导

致检测问题，甚至导致检测的彻底失败。

针对以上应用情况，图尔克公司成功开

发了BCF系列电容式传感器。BCF系列传

感器是将优化的电极技术和补偿功能与

创新的开关技术相结合的全新产品。其

高度可调的灵敏度特性，使得粘稠介质

的的挂壁现象丝毫不会影响到检测效果。

BCF传感器 大的特点就是可屏蔽掉接

近检测面的大面积、薄厚度的介质。 

拥有丰富的产品序列：S18、S30、K34、Q20L60  四种外形的产品。 

这类产品是图尔克独有的，其它品牌的产品线类似的电容式传感器均没有此

种功能的产品，因此对于整个市场竞争来说是很有优势的，尤其是在像洗发液类

的粘稠介质经常挂壁的应用场合下；同时，BCF系列传感器的灵敏度要高于同类

标准产品，也就是在使用过程中调节起来更快捷，更容易，给客户带来了方便。 

b) BCC系列产品——极小塑料颗粒的检测专家； 

        普通的电容式传感器对于塑料颗粒的检测会存在一些问题。首先，塑料颗粒

产生的静电电荷可能会造成传感器的损伤；同时，塑料颗粒的介电常数通常比较

低，这也会减小传感器的开关距离。另外，如果电容式传感器安装在金属导体的

套管内，那么金属导体对传感器的检测也会造成的影响。 

针对以上应用情况，图尔克成功开发

出了BCC系列电容式传感器，BCC系列传感

器具有高度的EMC等级和ESD安全特性。同

时，籍由在传感器侧面安装的屏蔽层和内

部完整的电路处理单元，湿度的干扰被有

效地防止了。因此，用户可以充分获得

大的开关距离。 
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        像IFM一样，一些欧洲的电容式传感器品牌也会特别列出适合于塑料颗

粒检测的传感器，但是普遍都没有提出符合ESD标准，这样在使用上可靠性就会

大打折扣，而图尔克的BCC系列产品明确提出有较高的ESD等级，这样可以保证

传感器在使用过程中有极高的可靠性，也可以大大缩减传感器的更换频率。这个

突出的优势可以说是该系列传感器的品质保证。 

 

c)  抗化学腐蚀型电容式传感器。 

聚偏氟乙烯（PVDF）材质的电容式传感器是医药、化工和食品等行业应用

中一种理想的解决方案。经过验证的创新型的传感器特性使得以下各种行业应用

实现 优化，例如：乳制品行业、酿酒行业、面包类食品和冷冻食品生产行业以

及食品的包装和灌装行业等。 

图尔克的抗化学腐蚀型电容式传感器系列产品外壳就是由聚偏氟乙烯

（PVDF）制成的，这种材料可以抵抗所有常用的酸性和碱性的清洗剂和消毒剂。

因此可以有效地防止在有腐蚀性清洁剂的应用环境中传感器发生损坏。 

此外，该系列传感器还有一个优点，那就是

针对于偏碱性被测介质，一般电容式传感器均会

由于频繁的温度变化的影响而产生误动作或灵

敏度变化，进而可能损伤传感器，但是该系列传

感器藉由传感器内部特殊的补偿功能，使得即使

是频繁的温度变化也不会产生误动作，更不会损

伤传感器的内部电路。 

目前，在同类德国进口品牌中，仅BALLUFF和RECHNER SENSORS拥有聚偏氟

乙烯（PTFE）材质的圆柱螺纹型电容式传感器。PTFE材质俗称塑料王，可耐强酸

强碱性介质的腐蚀，并且拥有比较好的隔热性能与机械性能，但是伴随着其优秀

性能的还有高昂的价格，这一类传感器的价格大都在2000元人民币以上，相较于

性价比来说，还是PVDF材质的传感器更有竞争优势。 

 

（二）图尔克（TURCK）VS  倍加福（P+F）： 

相较于IFM来说，P+F的电容式传感器产品线就要稍

差一些了，没有像TURCK和IFM的产品那么丰富，其产品

分为圆柱形和矩形两类： 

其中圆柱形传感器的外形包括：螺纹M12，M18，

M30三类；检测范围：4至10mm；外壳材料分别为：工

程塑料（PBT）/金属；防护等级：IP65/IP67；环境温度：

‐25 …+℃ 70℃。 



 

仅限图尔克公司内部使用                                                  14                                                  For Internal Use Only   

矩形传感器的外形包括：扁方型：F46/F46A/F64，

Varikont（U1系列）矩形（40x40感应面）外形，FP系列矩形

外形（80x80感应面）；检测范围：2至40mm；外壳材料分

别为：工程塑料（PBT）/聚偏氟乙烯（PVDF）；防护等级：

IP65/IP67/IP68；环境温度：‐25 …+℃ 70℃。 

下面以表格的形式分别介绍一下P+F的圆柱形和矩形的

产品系列： 

1.  圆柱形电容式传感器： 

藉由上表，可以看出P+F的圆柱形电容式传感器产品线比较简单，型号不多，

也没有太复杂的特殊环境应用功能，均是标准型号，仅能适于一般场合的应用。 

首先，从检测距离上来说，因为P+F的圆柱型产品只可以齐平式安装，因此

检测距离并不是很优秀，但是图尔克的圆柱形产品齐平安装和非齐平安装均可，

这个优势在检测距离上就显得很明显。 

这种差别在M12和M18系列的产品上并没有太多的体现，P+F的电容式传感

器产品，M12外形的检测距离4mm，M18外形的检测距离8mm；图尔克的电容式

传感器产品，M12外形的检测距离4,5mm，M18外形的7,5mm，相差不是很多。
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但是对于M30系列产品来说，P+F的 大检测距离只可以达到10mm，而图

尔克M30外形的产品检测距离在非齐平安装时 大检测距离可达15mm，这样在

安装使用时要比10mm检测距离有更大的灵活性，可以为客户带来更多的便利。 

另外，图尔克还拥有K34和K40SR两个系列的产品，其中K34系列的产品在非

齐平安装时 大检测距离可达23mm；K40SR系列产品在非齐平安装时 大检测

距离可达30mm。这两款产品可以很好地应用在一些要求检测距离在20‐30mm，

且安装空间有限，仅适合圆柱形传感器安装的场合，这类应用对于M30系列传感

器来说是不可能实现的，而图尔克的K34和K40SR两个系列的产品可以完全胜任这

种应用。 

其次，从输出方式上来说，P+F的电容式传感器产品直流三线制的输出方式

只有常开，没有常闭，这使得客户在选型上有一定的困难，有的位置检测需要常

闭输出，则客户就需要选择直流四线制（互补型输出）的产品，这样不但浪费了

一路输出，而且容易给现场施工人员的工作造成麻烦，通常会造成接错输出方式

而给相关设备造成损伤。 

而图尔克的圆柱形产品（包括直流供电和交流供电）均具有常闭型输出和互

补型输出两种输出类型，除去常用的常开型输出外，客户的可选择余地更大，同

时选择合适的输出方式也会减少现场施工和调试人员的工作量，避免不必要的接

线错误，在很大程度上提高了工作效率。 

再次，从防护等级上来说，P+F的电容式传感器M12和M30的部分产品仅为

IP65的防护等级，这样，对于一些使用环境相对恶劣的应用场合来说，并不是所

有型号的产品都适合，这样会给客户造成一种产品性能不可靠的印象；而对于图

尔克来说，其电容式传感器产品均为完全的IP67的防护等级，无论对于一般环境，

还是相对恶劣的环境，产品的使用可靠性是绝对有保障的。 

后，从外壳材质上来说，P+F的圆柱形电容式传感器产品共有三种材质：

高级钢（不锈钢）、黄铜和工程塑料级PBT。其中仅M18外形的产品有一款材质

为黄铜；M30的产品有四款材质为工程塑料级PBT，其余型号的产品材质均为高

级钢，这类产品的材质可以说是图尔克的圆柱形电容式传感器产品所不具备的，

但是图尔克的圆柱形产品拥有如下五种材质：尼龙（PA）、工程塑料‐改性聚苯

乙烯（ABS）、橡胶（PBT）、聚偏氟乙烯（PVDF）和铜镀铬（CuZn‐Cr）。虽然

金属材质仅有铜镀铬，其性能不如高级钢材质，但是性价比绝对是高于采用高级

钢材质的同类型传感器的，并且P+F除了高级钢以外，仅有黄铜和工程塑料级PBT

两类材质，相比图尔克来说，种类偏少。之前提到过，由于每种材质都有其特殊

的性，因此材质的种类丰富，可以让客户在选型时做到物尽其用，选择更合适的

传感器外壳材质适用于各类不同的应用场合。例如PVDF材质的传感器，可以很

好地应用于有强腐蚀性介质的环境中，而高级钢材质根本做不到这一点。 
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2.  矩形电容式传感器： 

藉由上表，可以看出P+F的矩形电容式传感器产品线也是比较简单，型号不

多，且多数型号集中于扁方形的F46(A)和F64系列产品，而与CP40系列传感器外

形相似的U1系列传感器以及与CP80系列外形相似的FP系列传感器型号则是少之

又少，一共只有5款。从以往电容式传感器的销售经验来看，扁方形外形的只是

针对性强，只能扎带安装或嵌入式安装，无法适用于大多数场合的应用，因此，

丰富的传感器外形是在市场上立足的根本；而图尔克的矩形电容式传感器产品包

括从检测面宽度为20‐80mm，共8种类型的产品，因此这就注定了图尔克的矩形

产品相较P+F有更大的优势。 

首先，从检测距离上来说，作为主要型号的扁方形F46(A)和F64系列产品，

仅可以非齐式平安装，其检测距离范围从2mm到15mm不等共5种类型；而图尔

克的扁方型产品包括：Q08、Q10、Q14、Q20、Q20L60（BCF系列）和QF5,5共6

大类产品，非齐平安装时检测距离 大从5mm到30mm不等共5个类型；由此可

见，图尔克的扁方型传感器产品无论从外形还是检测距离上都要比P+F丰富得多。

图尔克的产品在非齐平安装时 大为30mm（Q20系列产品），这对于要求大检

测距离的场合来说是足够适用了；而P+F的产品仅有 大15mm的检测距离，显然

无法和图尔克的产品相媲美。 
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而P+F的U1系列产品仅有 大15mm的检测距离，并且是非齐平的安装

方式，对于这样一类体积大的传感器来说，其检测距离比较短，无法满足一些要

求大感应距离的场合；相应的图尔克的CP40系列产品拥有非齐平安装时 大

30mm的大检测距离，可以满足于更多应用场合的需要；同样的，P+F的FP系列产

品仅可以非齐平安装，其检测距离 大为40mm，而与之对应的图尔克CP80系列

产品在非齐平的安装方式下可以达到 大50mm的检测距离，足足10mm的优势

相当的明显。 

同时，从安装方式上来说，P+F的扁方型产品只能非齐平式安装，因此注定

在使用中会受到诸多的限制，必须将检测面突出一部分来安装，这对于被测物容

易磕碰到传感器的应用场合来说，传感器的安全性得不到保障，甚至会造成硬性

的机械损伤；而图尔克的扁方型产品既可以齐平式安装，又可以非齐平式安装，

这样，在被测物容易磕碰传感器的情况下，可以将传感器嵌入式齐平安装，避免

了机械损伤的发生，延长了传感器的使用寿命。 

其次，从输出方式上来说，P+F的扁方形F46和F64系列电容式传感器产品直

流三线制的输出方式或只有常开，或只有常闭，这使得客户在选型上有一定的困

难，有的位置检测只在设计之初并不能完全地确定是使用常开输出还是常闭输出

的传感器，只有在后期调试阶段才能 终确定下来，这样，单一的输出就会有一

定的问题，如果 后更改了输出方式，那么还需要重新订购传感器或者选择U1

和FP两类大体积的有互补型输出的产品，这样 终都会延长投产日期，给客户带

来不必要的麻烦；而图尔克的Q14和Q20系列产品均具有互补型输出，并且体积

都比较小巧，完全能够胜任客户多变的使用要求，从而减少由于重新订购产品给

客户带来的不必要的麻烦。 

再次，从防护等级上来说，P+F的电容式传感器仅有F46A的两款产品可达到

IP68的防护等级，其余扁方型的产品均是IP67的防护等级，并且U1和FP系列的产

品仅为IP65的防护等级，这样，对于一些使用环境相对恶劣的应用场合来说，并

不是所有型号的产品都适合，这样会给客户造成一种产品性能不可靠的印象；而

对于图尔克来说，其电容式传感器产品均为完全的IP67的防护等级，无论对于一

般环境，还是相对恶劣的环境，产品的使用可靠性是绝对有保障的。 

后，从外壳材质上来说，P+F的矩形电容式传感器产品仅有两种材质：工

程塑料级PBT和工程塑料级PVDF，其中仅F46A的两款产品为PVDF材质，其余产品

均为PBT材质。虽然图尔克的矩形电容式传感器产品没有PVDF材质的产品，但是

但是图尔克的矩形产品拥有如下五种材质：聚丙烯（PP）、橡胶（PBT）和压铸

锌（GD‐Zn）；虽然这三种材质的性能均不如PVDF材质，但是性价比绝对是高于

采用PVDF材质的F46A系列传感器的，并且F46A系列传感器外形并不具备广泛地

通用性，因此其性价比要大打折扣；同时，P+F除了PVDF以外，仅有工程塑料级
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PBT一种材质，相比图尔克来说，种类偏少。之前提到过，由于每种材质都

有其特殊的性，因此材质的种类丰富，可以让客户在选型时做到物尽其用，选择

更合适的传感器外壳材质适用于各类不同的应用场合。尤其是Q08系列的压铸锌

（GD‐Zn）材质，其机械抗性极佳，尤其适用于机械磨损较多的场合。 

同样的，P+F也不具备有特殊性能的电容式传感器，这使得在很多有特殊要

求的应用场合，图尔克的产品便成为了客户优先考虑的对象。 

 

（三）图尔克（TURCK）与其他品牌参数比较： 

 

表一、图尔克（TURCK）VS易福门（IFM）&倍加福（P+F） 

品牌 

   

    

图片 
   

 

外壳形式 
圆柱型：直径12‐40mm  圆柱型：直径12‐34mm  圆柱型：直径12‐30mm 

方形：宽度20‐80mm  方形：宽度36‐80mm  方形：宽度28‐55mm 

外壳材质  塑料、金属、PVDF  塑料、金属、Teflon、不锈钢 塑料、金属 

小额定检测距离 3mm  8mm  4mm 

大额定检测距离 50mm  60mm  30mm 

灵敏度调节方式  电位计  电位计、示教按钮  电位计 

工作电压  10‐65VDC/20‐250VAC  10‐55VDC/20‐250VAC  10‐60VDC/20‐253VAC 

输出方式  常开/常闭  常开/常闭  常开/常闭 

输出类型  NPN/PNP、两线交流、本安 NPN/PNP、两线交直流、本安 NPN/PNP、两线交直流、本安

温度范围  ‐25℃至100℃  ‐20℃至110℃  ‐25℃至70℃ 

防护等级  IP67  IP65/67  IP65/67/68 

电气连接形式  导线、接插件、接线端子  导线、接插件、接线端子  导线、接插件、接线端子 

特殊功能产品  BCF\BCC系列传感器       

由上表可以很直观地看出，图尔克丰富地产品线以及所具备的特殊功能产品，

即使是面对两个第一位的竞争对手来说，优势也是很明显的。 
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表二、图尔克（TURCK）VS RECHNER SENSORS &施克（SICK） 

 

品牌 

              

图片 
     

外壳形式 
圆柱型：直径12‐40mm  圆柱型：直径8‐64mm  圆柱型：直径12‐32mm 

方形：宽度20‐80mm  无方形外壳形式产品  方形：宽度28‐55mm 

外壳材质  塑料、金属、PVDF  塑料、金属、不锈钢、PTFE  塑料、金属、聚酯、Teflon

小额定检测距离  3mm  4mm  4mm 

大额定检测距离  50mm  80mm  30mm 

灵敏度调节方式  电位计  电位计  电位计、示教按钮 

工作电压  10‐65VDC/20‐250VAC  10‐35VDC/20‐250VAC  5‐40VDC/20‐250VAC 

输出方式  常开/常闭  常开/常闭  常开/常闭 

输出类型  NPN/PNP、两线交流、本安
NPN/PNP、两线交直流、   

本安、模拟量 
NPN/PNP、两线交流、本安

温度范围  ‐25℃至100℃  ‐25℃至100℃（800℃）  ‐25℃至85℃（120℃） 

防护等级  IP67  IP67  IP67/68 

电气连接形式  导线、接插件、接线端子  导线、接插件  导线、接插件 

特殊功能产品  BCF\BCC系列传感器  耐高温到800℃  输出可编程 

虽然科瑞（Contrinex）与施克（SICK）两家公司不是专门生产电容式传感器

的厂家，但是与科瑞合作的RECHNER SENSORS以及与施克合作的瑞士佳乐（Carlo 

Gavazzi）都是生产电容式传感器的专家型公司，其产品线固然不如图尔克一样

丰富，但是有一些特有的特殊产品还是图尔克的技术所不具备的。比如RECHNER 

SENSORS的耐高温到800℃的分体式产品，在当今国际市场上还处于技术比较先

进的行列。 

 

四、图尔克（TURCK）与其他品牌价格比较： 

         

当今电容式传感器的生产市场鱼龙混杂，国内的厂家和国外的厂家都在大打

价格战，争相降价以抢占市场。 
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先从国内的产品说起，在进行市场调查的时候经常会遇到国产品牌和

图尔克竞争，并且客户 终都选择了国产品牌，并不是国产产品的质量多么过硬，

而是其价格过于低廉，质量相对好一些的国产品牌价格都在40元人民币左右，并

且如果采购量比较大，其价格还有下浮空间；而图尔克的产品因为是纯进口产品，

除了Q08系列产品与QF5,5系列产品表价在1000元人民币以下外，其余产品价格

均在1000元至1500元人民币之间，这样即使打了5折的价格也在500元左右，而且

打5折需要申请特价， 小起订量是有要求的，这样价格方面相差太多，毫无优

势可言。 

        再说说进口品牌，随着中国劳动力成本的上升，一些欧洲同类的竞争对手把

生产基地正在逐步转移至东南亚其他国家，例如：易福门（IFM）在马来西亚，

倍加福（P+F）在印尼和越南，均设有大型的生产基地。这样大大降低了劳动力

成本，客户在不知情的情况下就买到了类似于中国制造的进口货。但是有一点就

是其生产成本与在中国生产持平甚至更低，这样，这类公司再按照德国进口商品

的价格去打折扣，其利润空间大到不可想象，因此目前同类竞争对手的销售价格

一般都是面价的5折，如果采购量大，甚至可以到4折，3折甚至更低。这样单纯

依靠进口的图尔克在价格上毫无优势可言，其市场份额就可想而知了。 

        再有一些知名的品牌，如：欧姆龙（OMRON）和奥托尼克斯（AUTONICS） 

早就在中国苏州一带建立了自己的工厂，其销售价格均在100元至200元人民币之

间，如果采购量大，甚至可以到100元左右。 

        下面是一些知名同类竞争对手的价格，与图尔克同型号传感器的比较，其中

倍加福（P+F）的是人民币表价（未经过折扣），易福门（IFM）和巴鲁夫（BALLUFF）

的是五折人民币表价，奥托尼克斯（AUTONICS）的是销售价格（未经折扣），图

尔克的是人民币表价（未经折扣），详细情况请见表格（数据仅供参考）： 

 

品牌 型号 价格 TURCK 对应型号 
TURCK   

相应价格 

IFM KG5043 432 BC5-S18-AP4X 1135 

IFM KF5001 543 BC3-S12-AP6X 1005 

IFM KI5002 324 BC10-S30-VP4X 1150 

IFM KI5085 534 BC10-M30-VP4X 1226 

IFM KD5018 765 NC50-CP80-VP4X2 2318 

IFM KG0009 345 BC5-S18-AZ3X 1332 

IFM KI0016 653 BC10-S30-AZ3X 1392 

BALLUFF BCS012-PSB-1-L-S4 324 BC3-S12-AP6X 1005 

BALLUFF BCSM18KM3-PSC96G-BV02 693 BC5-S18-AP4X 1135 

BALLUFF BCSM30KN2-PSC18G-AV02 876 BC10-S30-VP4X 1150 

BALLUFF BCSG34KN2-PSC24G-AV02 768 BC15-K34-VP4X 1150 

AUTONICS CR18-8DN 119 BC5-S18-AN4X 1135 
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AUTONICS CR18-8DP 119 BC5-S18-AP4X 1135 

AUTONICS CR30-15DN 145 BC10-S30-VN4X 1150 

AUTONICS CR30-15DP 145 BC10-S30-VP4X 1150 

AUTONICS CR18-8AO 177 BC5-S18-AZ3X 1332 

AUTONICS CR30-15AO 208 BC10-S30-AZ3X 1392 

P+F CBN5-F46-E0 773 BC5-QF5,5-AP6X2/S250 653 

P+F CBN5-F46-E2 773 BC10-QF5,5-AN6X2/S250 665 

P+F CJ40-FP-A2-P1 2715 NC50-CP80-VP4X2 2318 

P+F CJ40-FP-A0-P1 2715 NC50-CP80-VN4X2 2318 

P+F CJ4-12GM-E2 1018 BC3-S12-AP6X 1005 

P+F CJ4-12GM-E 1018 BC3-S12-AN6X 1005 

P+F CJ8-18GM-E2 1077 BC5-S18-AP4X 1135 

P+F CJ10-30GM-E2 1141 BC10-M30-VP4X 1226 

P+F CJ10-30GM-E 1141 BC10-M30-VN4X 1226 

P+F CJ10-30GM-A2 1270 BC10-M30-VP4X 1226 

P+F CJ10-30GM-A 1270 BC10-M30-VN4X 1226 

 

从表格中可以看出，虽然图尔克的表价和倍加福的相差不多，但是后者的折

扣力度是相当大的，由于在东南亚地区进行组装生产，其成本大为下降，一般是

10只以上就会打折，3至5折下来就只有300元或400元了，量大的话折扣更多，其

它欧洲进口品牌更是如此；而图尔克的产品由于是纯进口，则需要根据采购量批

特价，才能达到跟其它竞争对手持平甚至还高于其它品牌价格的程度，因此价格

方面是我们的劣势，对于提高市场占有率来说是个阻碍。 

因此，目前针对市场状况，我个人觉得，图尔克电容式传感器的 佳抢占市

场份额的途径是：能够津产化部分常用型号产品，然后重新定价，效仿电感式传

感器，以拉近和竞争对手之间的价格差距。 

 

五、总结： 

         

通过以上各个相关参数的横向比较，可

以看出，产品种类丰富，产品质量过硬，产

品内部技术先进是图尔克电容式传感器的主

要优点，虽然价格上优势不是很大，但是我

相信基于我们产品的这些优势我们的销售人

员可以扬长避短，在与竞争对手的较量中不

断地提高自己的市场份额， 终会取得胜利

的！ 
 

 


