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其他 
订货信息

订货信息：                     举例：                                    您将收到： 

1. 

 -工作缸 

数量：2           X-AT系列          

-气液工作缸或者 

HZL系列TOX -液压

工作缸的订货号   

2.X-ES系列TOX - 

气液增压器订货号    

数量：1          

3.液压油管 ZS 的          数量：2            

长度和系列号  

4.TOX   -液压联接            数量：2

离合器的型号

5.液压联接离合器          

HZL 07.101.100         

X-ES 125.000.0123.48     

ZS 01.1000               

ZHK 020.000              

安装方案 1

  的安装方案

2 个 HZL 缸，包括油管和液压联接离合器

1 个 X-ES 增压器，包括液压联接离合器

（可手动离合）

X-KT 系列TOX  -气液增力装置在拆分状态下供货，但是均已全部注满液压油。所有组件只需简单地联接即可使用，

包括根据颜色标识接插气管。

-气液增力装置

X-KT 系列 

分体式         -气液增力缸

Data

sheet

10.05

TOX  

TOX 



           X-KT 系列           气液增力装置 

根据客户的需要专门组配
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X-KT系列TOX  -气液增力装置由

一个X-ES系列TOX -气液增压器

以及一个或者多个工作缸组成。根

据客户要求的冲压力、尺寸和节拍

时间专门组配。工作缸使用HZL系

列TOX -液压工作缸或者X-AT系列

TOX  -气液工作缸。

X-KT 系列TOX  -气液工作缸：

+ 冲压力 2–1700 kN

+ 力行程大
+ 结构紧凑
+ 控制方便
+ 每个增压器可带动多达6个工作缸

+ 噪声低
+ 增压器和工作缸通过TOX  -液压联

  接离合器连接在一起
+ 不同功能的空气接口有不同的颜
  色，使您能迅速准确地进行装配

 X-ES系列      -气液增压器,具有快进行程到位功能TOX  

X-ES系列TOX  -气液增压器通

过液压软管和TOX  液压联接离

合器与工作缸相连。根据背压原
理，快进行程自动转变成力行
程。转变速度可以通过控制阀控

制。该单元用一个4/2或者5/2换

向阀控制。 

增压器的标准气压设计为6bar。

根据客户要求可以设计其他气压
或者组合气压。

X-ES系列TOX  -气液增压器的特

点： 
+ 空气与液压油绝对隔离

+ 内置旁通阀确保系统可靠地运行

+ 环形储油腔显著减小了增压器

   的总长度
+ 可以以任意方位安装

+ 含有气簧

+ 气动控制简单，同任意一个双

   作用气缸一样
+ 液压油系统是封闭的

+ 所有型号的增压器都配有阀块 

   ZVX，以支持快进行程

1 高压接口 

2 高压测量和控制接口 

3 补油嘴 

4 排气盖板 

5 快进行程气路接口 

6 返回行程气路接口 

7 返回行程气管 

8 油况指示销 

9 专利的油过满保护器 

10 增压活塞 

11 液压联接离合器 

12 快进行程气管 

    （仅 X-AT 缸有）

602 力转换行程阀 

632 阀块 ZVX

           HZL系列           液压工作缸
HZL系列TOX  -液压工作

缸的特点是，空气与液压

油绝对隔离。快进行程和

返 回 行 程 由 X-ES系 列

TOX  -气液增压器控制。

因而可以只在气压的作用

下执行返回行程（最低气

压为3 bar）。

HZL系列TOX  -液压工作缸的优

点

+ 结构紧凑

+ 单支承工作活塞杆

+ 空气与液压油绝对隔离

+ 快进行程有固定止挡（可选

  配弹性缓冲垫）
+ 选配：行程监控器ZHU和位移

   传感器ZKW

+ 选型方案预算

+ 也可配置总行程调节装置 

  （151系列）

 
见第 4 页和第 5 页

1 高压接口

2 排气螺栓

3 专门的导向机构

4 返回行程腔

5 空气与液压油的绝对隔离机构

6 操作简便的的拉紧螺杆

一个增压器上可联接多达6个HZL系

列TOX   -液压工作缸（根据要求，可

以配置更多的TOX -液压工作缸）。

 X-AT 系列           气液工作缸 
X-AT系列TOX   -气液工作

缸纯气压驱动，具有双支承

工作活塞杆和绝对可靠的空

气/液压油隔离机构。通过给

工作缸施加压力，执行快进

行程和返回行程，因而行程

力、快进力和返程力大。力

行程由X-ES系列TOX  -增

压器执行。

X-AT系列TOX  -气液工作缸的优点

+ 快进力和返程力大

+ 工作节拍短

+ 固定止挡配有弹性缓冲垫

+ 对于X-AT-030以内吨位的工

  作缸，可配置行程监控器 
    ZHU和外置直线位置传感器 
   ZHW

+ 用于返回行程的液压缓冲装置

+ 旁路功率释放器ZLB和液压缓冲装

置ZHD

 
见第 6 页和第 7 页

一个增压器上可连接多达6个

X-AT系列TOX  -气液工作

缸（根据要求可配置6个以上

的工作缸）

1 返回行程接口（已封闭）

2 液压油高压测量接口

3 快进行程接口（已封闭）

4 与X-ES系列TOX  -气液

增压器相连的液压油高压
接口

5 排气螺栓

6 专用密封件

7 绝对可靠的空气/液压油

  隔离机构

8 双支承工作活塞杆

9 操作简便的拉紧螺杆

10 弹性缓冲机构

11 行程监控用磁环

12 配有液压缓冲装置

   的旁路功率释放器

配有X-KT系
列TOX -

气液增力装置的压力机：

1个
增压器和6个

工作缸。
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         组配HZL系列TOX    液压工作缸的X-KT系列TOX   气液增力装置

组配计算示例：

为了能通过计算确定怎样的HZL系列TOX  -液压工作缸和X-ES系列TOX  -气液增压器适合您，以下举例说明计算方法。需

要您给出的数值标为红色。即：您需用给出工作缸所需要的冲压力、总行程和力行程。此外还需要确定在一个增压器上连

接几个工作缸以及连接油管的长度。

a

b

c

d

举例：您需要  kN的冲压力、 mm 的总行程、  mm 的力行程，另外您想在一个X-ES系列TOX  -气液增压 60 100 14

器上连接  个HZL型 TOX  -液压工作缸。您要求每个工作缸联接一个液压联接离合器 ZHK(计算因数：ZHK 020 = 2

1.5)、一根油管的长度为 mm。 (     规定数据     表中的数据     计算数据)  800  / / / 

根据所需要的冲压力例如为  kN，选择最大冲压力为 76 kN的缸。 计算得出所需要的油压为  bar。注意：60 197

最大油压可以为  bar！250

分体式气液增力缸选型计算

最大油压

bar

最大冲压力

kN

加工所需要的冲压力

kN
冲压加工所需要的油压
bar

250: 76 X 60 = 197

力行程需要的总供油量

1 mm 的力

行程需要的
供油量

冲压加工

所需要的

力行程

影响因数 1

取决于
总行程

影响因数 2

每 100 mm

油管的长度

力行程

需要的

供油体积

工作缸

的数量

冲压加工的

力行程需要

的总供油量

3 3V 3.1   x   14  mm  +    F   6.9  +   F （0.6 x 8 ）1.5 =  56.6 cm     x    2     =     113.2 cm1 2 

(ZHK 020)

根据您冲压加工所需要的行程，选择总行程为 mm 的工作缸并确定缸的类型。用工作缸的数量（例如为 100 
3  ）乘以供油体积 V，得出总供油量 620 cm 。检查这对于所选择的增压器是否可行。该增压器的供油量例如2

3是 1300 cm 。因此足够了。

每 1 mm 总行程

需要的供油量

缸的总行程 快进行程

需要的

供油量

工作缸的数量 冲压加工

快进行程

需要的总供油量

3 3 V   3.1         x       mm        =       310 cm            x                   =         620 cm 100  2   

把算出的油压   例如 197 bar 除以增压器在 1 bar 气压下所生产的油压（例如 40 ）。得出的结果即所需要的

气压（例如 4.9 bar）。如要获得较高的工作频次，必须把气压增大 20% 左右（例如 5.9 bar）。注意：不允许

超过缸的最大压力/冲压力。

a

a算出的油压            197  bar    ：  40    =     4.9   bar 所需要的工作气压

注意：如果使用了不一样的工作缸和不同长度的软管，那么必须针对每一个工作缸，单独计算供油量。

      然后把算出的供油量相加。

 HZL 系列           液压工作缸   最大油压 250 bar

如果没有另行说明，所有尺寸的单位都为 mm。

注意：如果没有另行规定，所有X-ES系列      气液增压器的最大许用油压为400 bar。不允许超过该油压。

** 注意：表中的压力和冲压力数值供初步选型计算使用。实际值可能与此不一致。

*** 压力公差为±5%。

如果没有另行说明，所有尺寸的单位都为 mm。

注意：给出的冲压力包括快进力。安装规定见      气液增力缸参数资料10.00。压力公差为±5%。

* X-ES系列TOX  -气液增压器的气源（接口尺寸见X-ES表）。

X-ES 系列           气液增压器    
与HZL 系列          液压工作缸组配

订货号

类
型

系
列

号
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  k
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力

d
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气
压

为
 6

 b
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时
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返

程
力

d
a

N

/每100mm 
长的软管

订货号

空气接口
    [4]          [2]

快进行程
/力行程

返回
行程

高压液压
油接口

快进行程
的供应量

力行程的
供油量

工作气压
为 1 bar 
时的油压

工作气压
为 6 bar 
时的油压

直接联接的
液压联接离
合器的最大
数量

通过联接匹配
器 603 的液压
联接离合器的
数量
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快进行程所需要的总供油量

您冲压加工所需要的液压油排送体积等于所需要的力行程（例如  mm）乘以所选缸型的单位力行程对应的排送14

体积 V（例如 3.1）。 然后再加上影响因数F +F （F 取决于油管长度，例如  mm）。最后再加上每个ZHK 1 2 2 800

020液压联接离合器的影响因数 1.5，总和为 56.6。把求出的总和乘以工作缸的数量，例如 ，得出液压油排2 
3 3送体积为  113.2 cm 。根据得出的排送体积 ,选择 123cm 的 X-ES系列 TOX  -气液增压器 ，即 X-ES 

125.000.0123.48。



TOX  

TOX  TOX  
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         组配X-AT 系列TOX    气液工作缸的X-KT系列TOX    气液增力装置

组配计算示例：

为了能通过计算确定怎样的HZL系列      液压工作缸和X-ES系列      气液增压器适合您，以下举例说明计算方法。

需要您给出的数值标为红色。即：您需用给出工作缸所需要的冲压力、总行程和力行程。此外还需要确定在一个增压器上

连接几个工作缸以及连接油管的长度。

a

b

c

d

根据所需要的冲压力例如为  kN，选择最大冲压力为 81 kN的缸。 计算得出所需要的油压为  bar。注意：60 296

最大油压可以为  bar！400

分体式气液增力缸选型计算

最大油压
bar

最大冲压力

kN

加工所需要的冲压力

kN
冲压加工所需要的油压
bar

400: 81 X 60 = 296

您冲压加工所需要的液压油排送体积等于所需要的力行程（例如  mm）乘以所选缸型的单位力行程对应的排送14

体积 V（例如 1.96）。 然后再加上影响因数F +F （F 取决于油管长度，例如  mm）。最后再加上每个ZHK 1 2 2 1000

020液压联接离合器的影响因数 1.5，总和为 44.4。把求出的总和乘以工作缸的数量，例如 ，得出液压油排2 
3 3送体积为  88.8 cm 。根据得出的排送体积 ,选择 199cm  的  X-ES系列      气液增压器，即 X-ES 

180.000.0199.81。

力行程需要的总供油量

1 mm 的力

行程需要的
供油量

冲压加工

所需要的

力行程

影响因数 1

取决于
总行程

影响因数 2

每 100 mm

油管的长度

力行程

需要的

供油体积

工作缸

的数量

冲压加工的

力行程需要

的总供油量

3 3V 1.96   x   14  mm  +    F   6.5  +   F （0.9 x 8 ）1.5 =  44.4 cm     x    2     =     88.8 cm1 2 

(ZHK 020)

根据您冲压加工所需要的行程，选择总行程为 mm 的工作缸并确定缸的类型。用工作缸的数量（例如为 100 
3  ）乘以供油体积 V，得出总供油量 392 cm 。检查这对于所选择的增压器是否可行。该增压器的供油量例如2

3是 4300 cm 。因此足够了。

每 1 mm 总行程

需要的供油量

缸的总行程 快进行程

需要的

供油量

工作缸的数量 冲压加工

快进行程

需要的总供油量

3 3 V   1.96       x       mm        =       196 cm            x                   =         392 cm 100  2   

把算出的油压   例如 296 bar 除以增压器在 1 bar 气压下所生产的油压（例如 67 ）。得出的结果即所需要的

气压（例如 4.4 bar）。如要获得较高的工作频次，必须把气压增大 20% 左右（例如 5.3 bar）。注意：不允许

超过缸的最大压力/冲压力。

a

a算出的油压            296  bar    ：  67    =     4.4   bar 所需要的工作气压

注意：如果使用了不一样的工作缸和不同长度的软管，那么必须针对每一个工作缸，单独计算供油量。

      然后把算出的供油量相加。

X-AT 系列           气液工作缸   最大油压 400 bar

如果没有另行说明，所有尺寸的单位都为 mm。
注意：如果没有另行规定，所有X-ES系列       气液增压器的最大许用油压为400 bar。不允许超过该油压。
** 注意：表中的压力和冲压力数值供初步选型计算使用。实际值可能与此不一致。
*** 压力公差为±5%。

如果没有另行说明，所有尺寸的单位都为 mm。
注意：给出的冲压力包括快进力。安装规定见      气液增力缸参数资料10.00。压力公差为±5%。
* X-ES系列      气液增压器的气源（接口尺寸见X-ES表）。
由于有法兰连接件SAE 2”，X-AT 100和X-AT 170型工作缸只能与X-ES 250和X-ES 300型      气液增压器组配在一起使用。

X-ES 系列            气液增压器    
与HZL 系列            液压工作缸组配

举例：您需要  kN 的冲压力、  mm 的总行程、  mm 的力行程，另外您想在一个X-ES系列      气液增压器60 100 14

上连接  个 X-AT 缸。您要求每个工作缸联接一个液压联接离合器 ZHK(计算因数：ZHK 020 = 1.5)、一根油管的长2

度为  mm。 (     规定数据   表中的数据    计算数据) 1000  /  /    /

订货号

类
型

总
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程

2
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每100mm 
长的软管

订货号

高压液压
油接口

快进行程
的供应量

力行程的
供油量

工作气压
为 1 bar 
时的油压

工作气压
为 6 bar 
时的油压

直接联接的
液压联接离
合器的最大
数量

通过联接匹配
器 603 的液压
联接离合器的
数量
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快进行程所需要的总供油量

空气接口
    [4]          [2]

快进行程
/力行程

返回
行程

TOX  

TOX  

TOX  

TOX  
TOX  

TOX  
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           ZHK 系列           液压联接离合器

流量控制极佳，最多可联接6个工作缸

专业研发的      液压联接离合器，保证在运输和拆装KT系统时，能简便可靠地联接/拆分工作缸和增压器，不携入空

气、不泄漏液压油。

TOX  

 -液压联接离合器，可手动离合操作，ZHK 020.000 型TOX  

油管侧的离合器 气液增压器侧的离合器 油管侧的离合器 气液增压器侧的离合器

分离状态 接合状态

油管 油管

拧紧 4 个螺栓
打开 2 个阀柄

这时就可以使用KT系列
气液增力装置了

1  油管一侧的一半离合器         

2  增压器一侧的一半离合器       

3  螺纹套管-不要打开         

4  排气螺栓                     

5  离合器装配螺栓               

6  把离合器固定在增压器上的螺栓 

7  离/合阀柄    

可用于吨位不超过HZL 74 / X-AT 050的工作缸。
吨位超过的工作缸需要使用ZHK 042(具有SAE 2”接口)

 -液压联接离合器，配有电磁阀，电动离合，ZHK 020.001 型TOX  

分离状态
接合状态

组件1 组件2

特性：

• 工作缸电动接合或者分离。无
  压力损失。
• 可单独控制各个缸。在返回行程
  中，可控制位置。
• 一种型号即可适用所有工作缸。
• 缩短了节拍时间。
• 预留了位置反馈功能。

技术参数

工作电压：24V/DC

功率：4.4W

包括电磁阀DIN43650(ISO4400), 

A型, 带指示灯

 X-ES 系列      -气液增压器最多可配置 3 个工作缸TOX  

集成了力行程转换阀 

增压器X-ES100和X-ES125可以直接连接1-3个液压

联接离合器ZHK 020。

 X-ES系列      -气液增压器组配4个或者4个以上的工作缸  TOX  
一个增压器（X-ES 100、X-ES 125）通过联接
匹配器603连接4 - 6个工作缸。

外置力行程转换阀
适配器603

当用液压联接离合器ZHK020联接增压器X-ES 180、X

-ES 250和X-ES300时，必须使用603型联接匹配器。

 安装方案 具有1-6根油管的      液压联接离合器的安装型式。

回转管接头使人们能单独调整每根油管的朝向。

TOX  

液压联接
离合器

液压联接
离合器

液压联接
离合器

液压联接
离合器

安装方案 1 安装方案 2 安装方案 3 安装方案 4
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液压联接离合器

ZHK020的标准装配顺序

TOX  

           ZHK 系列           液压联接离合器

最多可联接6个工作缸
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液压油管

连接工作缸与气液增压器            HZL 系列           液压工作缸的选配件

气动控制原理图

 HZL系列         -液压工作缸的选配件TOX  
连接型式

系列号 工作缸 HZL/X-AT 一侧 增压器 X-ES 一侧 接头

2 个平直接头

0X-ES 缸一侧是1个90 弯头，

HZL/X-AT一侧是1个平直接头

X-ES 缸一侧是1个平直接头，
0HZL/X-AT一侧是1个90 弯头

订购示例：

ZS01-1000

油管长度

系列号

其他联接型式可根据要求提供

油管的正确和错误安装示例

正确

错误

正确

错误

正确

错误

正确

错误

安装油管后，必须保证能正确排气！

液压油管与工作缸的配置表

工作缸 标准油管长度 [mm] 标称尺寸 油管直径
ΦD

油管尺寸 [mm]

允许的最小弯曲半径

其他

总行程调节装置  

订购 HZL 缸时，可以选配总行程调节装置（151 系列）。

工作活塞杆联接匹配器（具有内螺纹，以适配活塞杆末端）

型号                           适用对象

气动控制原理图（举例）:

气液增力缸，配有 6 个工作缸（X-AT 或者 HZL）的 X-KT 系统，具有阀块 ZVX 和力行程转换阀TOX  

工作缸或者
液压缸

力行程转换阀

阀块 ZVX
控制
节流阀

压力阀气簧
固定为 0.8bar

分气块

分气块

分气块

气压
最小 2bar

最大 10bar

气源处理单元

（必须提供/它不

在供货范围内）

说明：
在快进行程中，增压活塞由快进行程压力支持。
在返回行程中，增压活塞受到的气压作用减小。
空气活塞受到的作用气压总是比较小。

油管长度
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